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Urceni teploty varu etanolu teplomérem a ¢idlem teploty Vernier
Laboratorni prace

Ukol: Uréete teplotu varu ethanolu teplomérem, ¢idlem teploty Vernier, svoje vysledky porovnejte
s teplotou varu uvedenou v tabulkach

Pomiicky: USB teplomér Vernier Go!Temp, teplomér, $irs$i kadinky, Sirs$i zkumavka, odmérny valec, lih,
kahan, stojan s drzéky, varné kaminky, pocita¢, tabulky

Postup: 1. do jedné kadinky odméite asi 150 ml vody
2. sestavte aparaturu dle schématu zapojeni pro méfeni
3. do $irsi zkumavky odméite 5 ml etanolu, dejte do ni 2 varné kaminky, zkumavku
umistéte do vodni 14zné&, tak aby se nedotykala dna a byla uprostied kadinky
4. zapalte kahan, zahtivejte vodni lazen a sledujte teplotu, az se ustali, vypnéte kahan a odectéte
teplotu varu, sledujte délku zahtivani
5. sestavte aparaturu dle schématu zapojeni pro méfeni ¢idlem
6. do $irsi zkumavky odméite 5 ml etanolu, dejte do ni 2 varné kaminky, zkumavku
umistéte do vodni 14zné&, tak aby se nedotykala dna a byla uprostied kadinky

'
o Loggerlices
7. spust'te program Logger Lite ikonou 48

a do USB portu pocitace ptipojte teploméer Vernier Go!Temp

8 . upravte interval sbéhu dat v pribéhu méteni: Experiment — Sbér dat: délka 300 sekund;
1 vzorek/sekundu, 1 sekunda/vzorek.

W W w7 r r W W r wr h\"
9. zapalte kahan, zaCnéte zahfivat vodni lazen a spust’te méfeni tlacitkem
p p
Sbér dat

10. sledujte teplotu, jakmile se teplota ustali, zastavte méteni tlacitkem u
a vypnéte kahan Zastavit
11. odectéte teplotu varu, vyndejte teplomér z roztoku a odectéte délku méten
12. do tabulky zapiste vysledky méfeni
13. naméfené hodnoty teploty varu lihu porovnejte s hodnotou ur¢enou podle tabulek a u obou
méteni urcete odchylku od tabulkové hodnoty
14. z grafu zavislosti teploty na ¢ase zahfivani odectéte zadané hodnoty
15. vysledky svého méteni shriite v zaveéru a odpovézte na zadané otazky

POZOR: lih je horlavina, s lihem i kahanem pracuj velmi opatrné, pii nalévani
vzorku do zkumavky musi byt kahan vypnuty.
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Schéma zapojeni méfeni ¢idlem teploty

Tabulka méfeni:

pocatecni teplota délka méteni odchylka od tabulkové
teplota [°C] varu [°C] [s] hodnoty

Méteni
teplomérem

Méreni
¢idlem

Teplota podle | --------------—-
tabulek
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Obrazovka monitoru pied zacatkem méfeni
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Po jak dlouhé dobé¢ zahtivani je teplota etanolu 45°C? ... ..ot

Po jak dlouhé dobé¢ zahtivani je teplota etanolu 67°C? ...........oooiiiiiiiiiiii e,
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Zaver:

Teplota lihu zjisténa podle tabulek je.............c.ooooiiii

Tabulkova teplota varuje .........cooiviiiiiiiiiiiie, v porovnani s namétenou hodnotou
teplOmMETeM @ ..ovvinii e v porovnani s naméfenou hodnotou
¢idlem teploty.

Odpovézte na otazky:

Etanol patfi mezi...........oooeiiiiiiiii i derivaty uhlovodiki, ozna¢ované
Jako. ..o ,jejich charakteristickou skupinou je skupina .................coooiiiLL.
Mezi jejich spolecné vIastnoSti Patii..........oouiieiiiiii i

Napiste strukturni a racionalni vzorec etanolu:
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http://www.vernier.cz/experimenty/bilek/ch3.pdf (19.9. 2012)
http://www.vernier.cz/produkty/podrobne-informace/kod/GO-TEMP (19.9. 2012)

Projekt EU penize skolam Opera¢niho programu Vzdélavani pro konkurenceschopnost


http://www.vernier.cz/experimenty/bilek/ch3.pdf
http://www.vernier.cz/produkty/podrobne-informace/kod/GO-TEMP

Metodicky list

Druh materidlu: Protokol laboratorni prace pro zéky s popisem postupu prace pro zakovské pokusy
s vyuzitim béZného teplomeéru a ¢idla teploty USB teplomér Verner Go!Temp Vernier

Cil: Zaci uréuji teplotu varu etanolu teplomérem a ¢idlem teploty Vernier. Svoje vysledky porovnaji

s hodnotou teploty varu z tabulek. Pfi praci procvicuji bezpecné zachdzeni hoflavinami a otevienym
ohném.

Metodické poznamky: Zaci znaji ethanol z b&Zného Zivota. Uréeni teploty varu ethanolu je zaroveii

1 opakovanim znalosti o vlastnostech latek z uvodnich kapitol chemie a propojenim se znalostmi z fyziky.
Sestavi aparaturu pro méteni teplomérem, urci teplotu varu. Sestavi aparaturu pro méfeni teploty varu
¢idlem teploty, spusti program a zah4ji méfeni.

Pied zahajenim prace ucitel pouéi zaky o bezpeénosti pii laboratorni praci. Zaci pracuji s hoflavym
ethanolem a kahany. Pokud by se pary etanolu ve zkumavce vzialy, Z4ci ihned vypnou kahan a plaminek
hoticiho etanolu sfouknou. Pouzité mnozstvi etanolu je tak malé, Ze pfi pfipadném vzniceni nemuize
zplisobit pozar. Dillezité je, aby miska a zkumavka byly dostatecné Siroké (z bezpecnostnich diivodu).
Do tabulky méteni doplni odchylky naméfenych hodnot od tabulkové hodnoty

Podle grafu méteni ¢idlem odpovi na otazky k grafu

V zavéru protokolu Zaci svoje poznatky shrnou a vypracovanim otazek si zopakuji svoje znalosti

o alkoholech

Teplomér je nutno z méfeného roztoku vyndat hned po zacatku varu a odecteni teploty. Méfici rozsah
USB teplomér Verner Go!Temp je do 110°C.

Ocekavané vystupy: zné pravidla bezpecné prace s kahanem a hoflavinami a umi je pouZit v praxi, umi
pracovat s ¢idlem teploty a programem Logger Lite, zopakuje si svoje znalosti o vlastnostech latek,
roztocich a alkoholech.

Reseni jednotlivych tkold

Tabulka méfeni:

pocatecni teplota délka méteni odchylka od tabulkové
teplota [°C] varu [°C] [s] hodnoty
Me¢éteni 20°C 78°C 240's -0,1°C
teplomérem
Meéteni 21°C 77,5°C 270s -0,6°C
cidlem
Teplota podle | ---------------- 77,8°C
tabulek

Pocate¢ni teplota, délka méfeni a hodnoty odectené z grafu jsou hodnoty individudlni podle mistni
pokojové teploty, teploty vodni 14zn¢ a pouzitého kahanu. Niz§i namétend hodnota nez hodnota
tabulkova je zptisobena hodnotou atmosférického tlaku.

Z grafu méfeni ¢idlem teploty odedtéte:

Teplotu etanolu v poloviné doby zahfivani:......... A3 °C
Teplotu etanolu po 50 sekundach zahtivani:............ 25°%C
Po jak dlouhé dobé zahiivani je teplota etanolu 45°C? ......... 158 Suuiiii i
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Po jak dlouhé dob¢ zahtivani je teplota etanolu 67°C? ............ 237 S

Zavér: (zaci doplituji nizsi, vyssi podle svych namétenych hodnot)

Teplota lihu zjisténa podle tabulek je............ 781 °C i

Tabulkova teplota varu je ..... niZSi, VySSi........coooiviiinin.n v porovnani s namétenou hodnotou
teplomerem a ...7iZSE, VPSST covueiieii i v porovnani s naméfenou hodnotou
¢idlem teploty.

Odpovézte na otazky:
Etanol patii mezi......... kyslikaté.................cooiiiiiiiiiiiii.n derivaty uhlovodikti, oznacované

jako...alkoholy.................. jejich charakteristickou skupinou je skupina ... -OH ........................
Mezi jejich spolecné vlastnosti patfi...jsou to kapaliny, horlavé, jedovaté .................................
Napiste strukturni a racionalni vzorec etanolu:

Racionélni vzorec: CH;CH,OH

Strukturni vzorec:
I

H - (lj — (lj — OH
H H
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