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Neutralizace, méreni senzorem pH Vernier
Laboratorni prace

Ukol: S vyuZitim &idla pH a teploméru sledujte zménu pH a teploty p¥i neutralizaci
Kkyseliny chlorovodikové hydroxidem sodnvm

Pomiicky: kadinky, titra¢ni banka, byreta, odmérny vélec, 0,1 M roztok kyseliny chlorovodikové,
0,1M roztok hydroxidu sodného, fenolftalein, pH senzor Vernier PH-BTA, rozhrani Vernier GO!Link,
teplomer

Postup:
1. sestavte aparaturu podle schématu

2. do titra¢ni banky odméite 30 ml kyseliny chlorovodikové, teplomérem zméite teplotu roztoku

3. spust'te program Logger Lite ikonou Eﬂ

4. do pocitace ptipojte rozhrani Vernier GO!Link a do jeho vstupu pfipojte pH senzor Vernier
nastavte parametry méteni: Experiment — Sbér dat — doba méteni - 500 s, pocet vzorki - 1 vzorek
za sekundu

6. do kadinky s roztokem kyseliny chlorovodikové vlozte pH senzor Vernier

zméfte pH senzorem Vernier PH-BTA

8. do roztoku piiképnéte nékolik kapek fenolftaleinu

(-
9. spust'te méteni tlac¢itkem “

Sbér dat

N

~

10. do roztoku po 5 ml ptidavejte roztok hydroxidu sodného, krouzivym pohybem
promichejte obsah baiiky; pomoci pH senzoru Vernier sledujte pH reakéni smési a vysledky
zapisujte do tabulky méfeni

11. takto postupujte az do stabilniho fialového zbarveni roztoku

12. méfeni ukonéete ikonou n

Zaskavit

13. senzor vyjméte, oplachnéte v destilované vodé a vlozte do prechovéavaciho roztoku
14. teplomérem zméite teplotu reak¢éni smési
15. dopliite pozorovani a tabulku méteni
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Rozhrani Vernier GO!Link

pH senzor v lahvi¢ce s odklddacim roztokem

Schéma zapojeni:
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Obrazovka monitoru na za¢atku méfeni

%/ Logger Lite - Nepojmenovany™

Soubor  Upravy Experiment Data Analyza Miodit Nastaveni Strénka MapowSda

S W85 BF-ASsE 2

Moy Ctesiit Uit Tisk Lichoyat Auto Odefst  Statistika Kreslit Jedn, Shér dat

[J

Posledni méfeni
cas pH

(s)

10+

3
pH

I
1 0 8 0 100 200 300
3

Obrazovka monitoru na konci méfeni
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Pozorovéani a vysledky:

pocatecni teplota kyseliny: .............coooiiiiiiiiinnn. pocatecni pH kyseliny:..................oooini.
konecna teplota po neutralizaci: .................c.ooeee. kone¢né pH po neutralizaci:......................
objem kyseliny [ml] objem ptidaného pH roztoku roztok je ....

hydroxidu [ml]
Zavér:

K neutralizaci 30 ml 0,1M roztoku kyseliny chlorovodikové bylo tfeba.......................ooinil.
0,1 M roztoku hydroxidu sodného.

Jak se v pribéhu neutralizace zmeénila hodnota pH?..........coooviiiiiiiiiiiiiiee e
Jak se v pribéhu neutralizace zmenila teplota?..........ccoiviieiiiiiiiiiiieiee e

Odpovézte na otazky a vypracujte zadané ukoly:
a) NapiSte rovnici disociace kyseliny chlorovodikové a hydroxidu sodného:

b) Napiste rovnici neutralizace kyseliny chlorovodikové a hydroxidem sodnym:

c¢) Odhadnéte jaky bude vysledny roztok (kysely, neutralni, zasadity) pokud smichame:
-10ml 1 M HCI + 20 ml 1M NaOH
vysledny roztok:

-10ml 1 M HCI+ 10 ml 0,1 M NaOH
vysledny roztok:

-5ml 0,5 M HCI + 20 ml vody
vysledny roztok:
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-20 ml 0,5 M NaOH + 10 ml vody
vysledny roztok:

d) Jaka je prvni pomoc pii poleptani kyselinou nebo hydroxidem:

Zdroje:

Foto: autor

http://www.vernier.cz/experimenty/bilek/ch3.pdf (14..1.2013)
http://www.vernier.cz/produkty/podrobne-informace/kod/PH-BTA (14.1.2013)

Autor: RNDr. Véra Sobotkova
Zakladni $kola Zd’ar nad Sazavou, Palachova 2189/35

Datum: 15.1.2013
Urceno pro: 8. a 9.ro¢nik zékladni Skoly

Vzdélavaci oblast: Clovék a piiroda

Vzdélavaci obor: Chemie

Tematicky okruh: Neutralizace
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Metodicky list

Druh materidlu: popis laboratorni prace zamétené na sledovani prib&hu neutralizace, sledovani zmén teploty
a pH s vyuzitim senzoru pH Vernier

Cil: zaci umi pracovat s byretou se senzorem pH, prakticky umi provést neutralizaci, porozumi zménam pH
v prabéhu neutralizace

Reseni

Pozorovéani a vysledky:

pocatecni teplota kyseliny: 22°C pocatecni pH kyseliny: 0,98
konecna teplota po neutralizaci: 31°C kone¢né pH po neutralizaci: 12,25
objem kyseliny [ml] objem ptidané¢ho pH roztoku roztok je ....
hydroxidu [ml]
30 ml 5Sml 0,98 kysely
30 ml 10 ml 1,15 kysely
30 ml 15 ml 1,30 kysely
30 ml 20 ml 1,54 kysely
30 ml 25 ml 2,56 kysely
30 ml 30 ml 12,00 zasadity
30 ml 35ml 12,25 zasadity
Zavér:

K neutralizaci 30 ml 0,1M roztoku kyseliny chlorovodikové bylo tteba 30 ml
0,1 M roztoku hydroxidu sodného.

Jak se v priibéhu neutralizace zménila hodnota? pH vzrostlo z kyselého roztoku na zasadity

Jak se v pribéhu neutralizace zménila teplota? Pii neutralizaci se uvoliiuje teplo a teplota se zvysuje
Odpovézte na otazky a vypracujte zadané ukoly:

a) NapiSte rovnici disociace kyseliny chlorovodikové a hydroxidu sodného:

HCl > H'+CI
NaOH - Na'™+OH’

b) Napiste rovnici neutralizace kyseliny chlorovodikové a hydroxidem sodnym:
HCl + NaOH ->NacCl + H,0O
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c¢) Odhadnéte jaky bude vysledny roztok (kysely, neutralni, zasadity) pokud smichame:
- 10 ml 1 M HCI + 20 ml 1M NaOH
vysledny roztok: zasadity

-10ml 1 M HCI + 10 ml 0,1 M NaOH
vysledny roztok: kysely

-5ml 0,5M HCI + 20 ml vody
vysledny roztok: kysely

-20 ml 0,5 M NaOH + 10 ml vody
vysledny roztok: zasadity

d) Jaka je prvni pomoc pii poleptani kyselinou nebo hydroxidem:

oplachnout proudem cisté, studené vody, kyselinu neutralizovat mydlem, hydroxid neutralizovat 2%
roztokem kyseliny octové

Metodické poznamky: Zadéani laboratorni prace pro zaky. Zaci zméfi poéateéni teplotu roztoku. Do pogitace
ptipoji rozhrani Vernier GO!Link a do jeho vstupu pfipoji senzor pH Vernier a spusti program Logger Lite.
Zmé&ii hodnoty pH a zapisi je do protokolu. Postupné Zaci piidavaji po 5 ml hydroxidu michaji a sleduji
vyvoj pH. Zmény pH zapisuji do tabulky vysledkti. Takto postupuji do celkového mnozstvi 35 ml ptidaného
hydroxidu. V zavéru Zaci shrnou vysledky prace a vypracuji nékolik tkolt na doplnéni. Zde Zaci dopliuji
kyselost nebo zasaditost roztokti podle zadani, posledni tikol je prvni pomoc pfi poleptani hydroxidem nebo
kyselinou, zde jde o propojeni meziptedmetovych vztahti s ptirodopisem

Laboratorni préaci je mozno zatadit do vyuky v 8. nebo v 9. ro¢niku v ramci probirani kapitoly o neutralizaci

Poznamky k préci se senzorem pH:

Pokud neni senzor pouzivan, musi byt uloZen v lahvicce s pfechovavacim roztokem; pfed vlastnim métenim
vytahnéte senzor z lahvicky, dobfe oplachnéte v destilované vode; v pritbéhu méfeni senzor odkladejte do
kadinky s destilovanou vodou; po skonceni méfeni senzor dobie oplachnéte v destilované vodé a uloZte zpét
do lahvicky s pfechovavacim roztokem.

Ocekavané vystupy: zak rozumi pojmu pH, kyselina, hydroxid, neutralizace
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