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Tvypy chemickvch reakci
Laboratorni prace

Ukol: Proved’te chemické reakce a uréete typ reakce (endotermicka, exotermick4) s vyuZitim
teploméru Vernier Go!Temp

Endotermické reakce jsou takové, pii nichZ je spotiebovavano teplo. Pro probéhnuti reakce je nutné ho
dodévat, jestlize neni dodané, odebere si ho z okolniho prostfedi. Exotermicka reakce je reakce, pfi niZ se
teplo uvoluje.

Pomticky: USB teplomér Vernier Go!Temp, teplomér, kadinky, odmérny vélec, vahy, pocitac, ocet, jedla
soda, peroxid vodiku, oxid manganicity, kyselina chlorovodikové, hydroxid sodny, zinek, hydroxid sodny

'

Postup: 1. spustte program Logger Lite ikonou m«gsﬂi LitE:
a do USB portu pocitace ptipojte teplomér Vernier Go!Temp

2. upravte interval sbéhu dat v pribé¢hu méteni: Experiment — Sbér dat: délka 240 sekund;
1 vzorek/sekundu, 1 sekunda/vzorek.
3. odméite 20 ml octa, zméite jeho teplotu teplomérem Vernier Go!Temp, zapiste ji do tabulky

4. spust’te méfeni ikonou sbér dat ‘j

Sbér dat

5. ptidejte 1g jedlé sody, nechte prob&hnout reakci, po jejim skonceni ukoncete sbér dat ikonou
zastavit u a konec¢nou teplotu zapiste do tabulky

Zaskavit

6. teplomér vyjméte a oplachnéte jej vodou
7. odméite 20 ml peroxidu vodiku, zméfte poc¢atecni teplotu a zapiste ji do tabulky
8. spust'te sbér dat, pridejte na Spicku 1zicky oxidu manganicitého, nechte probéhnout reakei,
po jejim skonceni ukoncete sbér dat ikonou zastavit, kone¢nou teplotu zapiste do tabulky,
teplomér vyjméte a oplachnéte jej vodou
9. odméite 20 ml 5% kyseliny chlorovodikové, zméite pocatecni teplotu a zapiste ji do tabulky
10. spustte sbér dat, ptidejte 20 ml 5% hydroxidu sodného, nechte prob&hnout reakci,
po jejim skonceni ukoncete sbér dat ikonou zastavit, kone¢nou teplotu zapiste do tabulky,
teplomér vyjméte a oplachnéte jej vodou
11. odméite 20 ml 5% kyseliny chlorovodikové, zméite pocatecni teplotu a zapiste ji do tabulky
12. spust’te sbér dat, vhod’'te do kyseliny chlorovodikové kousek zinku, nechte probéhnout reakei,
po jejim skonceni ukoncete sbér dat ikonou zastavit, kone¢nou teplotu zapiste do tabulky,
teplomér vyjméte a oplachnéte jej vodou
13. odméite 20 ml vody, zméfte pocatecni teplotu a zapiste ji do tabulky
14. spust'te sbér dat, pfidejte 1 g hydroxidu sodného, sledujte rozpousténi hydroxidu sodného
ve vode, po jeho rozpusténi ukoncete sbér dat ikonou zastavit, konecnou teplotu zapiste
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do tabulky, teplomér vyjméte a oplachnéte jej vodou
15. dopliite tabulku méteni, napiSte zavér, odpovezte na otazky

Tabulka méfeni:

chemicka reakce

pocatecni teplota

konecna teplota

zmeéna teploty

reakce endotermicka/
exotermické

reakce octa s jedlou sodou

rozklad peroxidu vodiku

neutralizace kyseliny
chlorovodikové

reakce kyseliny chlorovodikové
se zinkem

rozpousténi hydroxidu sodného

Teplomér Vernier Go!Temp
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Obrazovka monitoru endotermické reakce
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Zavér: (usporadejte reakce sestupné podle zmén teploty)

Odpovézte na otazky:

Uved'te dalsi 2 priklady exotermickych reakct:

Uved'te dalsi 2 priklady endotermickych reakci:

Zapiste rovnici neutralizace kyseliny chlorovodikové hydroxidem sodnym:

ZapiSte rovnici rozpousténi zinku v kyselin€ chlorovodikové:

Ktera plynna latka vznika pfi reakci jedlé sody a octa:

Napiste chemicky ndzev a vzorec jedlé sody:
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http://www.vernier.cz/experimenty/bilek/ch3.pdf (26.1.2013)
http://www.vernier.cz/produkty/podrobne-informace/kod/GO-TEMP (26.1.2013)

Metodicky list

Druh materidlu: Protokol laboratorni prace pro zéky s popisem postupu prace pro zakovské pokusy
s vyuzitim senzoru teploty USB teplomér Verner Go!Temp Vernier

Cil: Zaci provedou jednotlivé pokusy s vyuzitim senzoru teploty, uruji typ reakce, procviéuji jednotlivé
laboratorni postupy a techniky

Metodické poznamky: Zaci provadi jednotlivé pokusy, pfesné odméfuji a odvazuji jednotlivé latky.

Na zacatku vzdy zméii po€atecni teplotu, provedou reakci, zmé&fi konec¢nou teplotu, do tabulky zapisi obé
hodnoty, ur¢i zménu teploty (pokud se teplota zvysi, zapisi tuto zménu jak o kladnou hodnotu, pokud se
teplota snizi, zapiSi zménu jako zapornou hodnotu), urci, zda se jedna o endotermickou nebo
exotermickou reakci. Pfed kazdym novym méfenim je tfeba zvolit soubor — novy, vzdy opét nastavit
experiment — sbér dat, dle podle kroku 2 v postupu prace. V zavéru srovnaji reakce podle klesajici zmény
teploty. Odpovi na dopliujici otazky, kde doplni endotermické a exotermické reakce, které znaji

z bézného Zivota (v feSeni jsou uvedeny jen nékteré priklady téchto reakei, Zaci mohou uvést i jiné
reakce). Napisi rovnice zadanych reakci.

Ocekavané vystupy: umi provadet pokusy podle pracovniho postupu, presné odméfovat a odvazovat
latky, rozliSovat exotermické a endotermické reakce, umi pracovat s ¢idlem teploty a programem Logger
Lite, zopakuje si svoje znalosti o chemickych reakcich.
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Reseni jednotlivych tkold

Tabulka méfeni:

chemicka reakce pocatecni teplota | konecna teplota | zména teploty | reakce endotermicka/
exotermické

reakce octa s jedlou sodou 21,3°C 18,1°C - 3,2°C endotermicka

rozklad peroxidu vodiku 20,9°C 24.4°C + 3,5°C exotermicka

neutralizace kyseliny 20,9°C 21,9°C + 1,0°C exotermicka

chlorovodikové

reakce kyseliny chlorovodikové | 20,9°C 21,5°C + 0,6°C exotermicka

se zinkem

rozpousténi hydroxidu sodného | 20,9°C 27,2°C + 6,3°C exotermicka

Zavér: (usporadejte reakce sestupné podle zmén teploty)

Rozpousténi hydroxidu sodného, rozklad peroxidu vodiku, neutralizace kyseliny chlorovodikové, reakce
kyseliny chlorovodikové se zinkem, reakce octa s jedlou sodou

Odpovézte na otazky:

Uved'te dalsi 2 piiklady exotermickych reakci:
Spalovani zemniho plynu, haSeni vapna = reakce oxidu vapenatého s vodou

Uved'te dalsi 2 ptiklady endotermickych reakei:
Rozklad vapence = vyroba paleného vapna, peCeni peciva

Zapiste rovnici neutralizace kyseliny chlorovodikové hydroxidem sodnym:
HCl + NaOH — NaCl + H,O

ZapiSte rovnici rozpousténi zinku v kyselin€ chlorovodikové:
Zn+2 HCl — ZIlClz + H2

Ktera plynna latka vznika pfi reakci jedlé sody a octa:
Reakei vznika oxid uhlicity

Napiste chemicky ndzev a vzorec jedlé sody:
Jedla soda = hydrogenuhli¢itan sodny NaHCO;
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