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INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

Laboratorni prace

Sledovani teploty varu ethanolu s vyuzitim Cidla teploty Vernier
VY 52 Inovace 238

Vzdélavaci oblast: Clovék a piiroda
Vzdélavaci obor: Chemie
Ro¢nik: 8, 9

Ukol: Sledujte teplotu varu smési ethanolu s vodou a &istého ethanolu

Pomiicky: USB teplomér Vernier Go!Temp, Sir$i kadinky, Sir§i zkumavka, odmérny valec, 75% roztok
ethanolu ve vod¢, 50% roztok ethanolu ve vod¢, 25% roztok ethanolu ve vodé, technicky lih,
1ékatsky lih, kahan, stojan s drzéky, varné kaminky, pocita¢

Postup: 1. do jedné kadinky odméite asi 150 ml vody, pfidejte varné kaminky
2. sestavte aparaturu dle schématu zapojeni pro méfeni
3. do §irsi zkumavky odmeéite 5 ml 25% roztoku etanolu, dejte do ni 2 varné kaminky, zkumavku
umistéte do vodni 14zné&, tak aby se nedotykala dna a byla uprostied kadinky

'

4. spust'te program Logger Lite ikonou 13
a do USB portu pocitace ptipojte teploméer Vernier Go!Temp

5 . upravte interval sb¢hu dat v priibéhu méteni: Experiment — Sbér dat: délka 300 sekund;
1 vzorek/sekundu, 1 sekunda/vzorek.

6. zapalte kahan, za¢néte zahtivat vodni lazeil a spust'te méfeni tlacitkem n
Sb&r dat

7. sledujte teplotu, jakmile se teplota ustéli, zastavte méfeni tlacitkem u
a vypnéte kahan 2Bl
8. odectéte teplotu varu, vyndejte teplomér z roztoku a odectéte délku meéteni.

9. do tabulky zapiste vysledky méfeni
10. stejnym zptsoben proved’te méfeni s 50 % roztokem, 75% roztokem, technickym lihem,
1ékatskym lihem.
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11. do tabulky pribézné dopliujte jednotlivé vysledky méteni
12. naméfené hodnoty teploty varu lihu porovnejte s hodnotou uréenou podle tabulek a dopliite
jednotlivé ukoly v zavéru

POZOR: lih je horlavina, s lihem i kahanem pracuj velmi opatrné, pii nalévani
vzorku do zkumavky musi byt kahan vypnuty.

Schéma zapojeni:

Tabulka méfeni:

Roztok pocatecni teplota délka méteni sloZzeni roztoku ( ve 5 ml
teplota [°C] varu [°C] [s] meéteného vzorku)

lih [ml] voda [ml]

25 % roztok
lihu

50 % roztok
lihu

75 % roztok
lihu

technicky
lih

lékatsky
lih

Obrazovka monitoru pied zacatkem méfeni
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Zavér:
Me¢ftenim jsme ovéftili, Ze teplota varu roztoku je zavisla na

Cim vice roztok obsahuje vice ethanolu, tim
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Odpovézte na otazky:
Zapiste slozeni technického lihu a zapiste vzorce jednotlivych latek:

Vysvétlete pojem denaturovany lih:

Vysvétlete pojem dievny lih:
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Autor: RNDr. Véra Sobotkova
Zakladni $kola Zd’ar nad Sazavou, Palachova 2189/35

Datum: 22.3.2012
Urceno pro: 8., 9. ro¢nik zékladni skoly

Vzdélavaci oblast: Clovék a piiroda

Vzdélavaci obor: Chemie

Tématicky okruh: Alkoholy

Zdroje:

Foto: autor

http://www.vernier.cz/experimenty/bilek/ch3.pdf (21.3. 2012)
http://www.vernier.cz/produkty/podrobne-informace/kod/GO-TEMP (21.3. 2012)
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Metodicky list

Druh materidlu: Protokol laboratorni prace pro zéky s popisem postupu prace pro zdkovské pokusy
s vyuzitim ¢idla teploty USB teplomér Verner Go!Temp Vernier

Cil: Zéci sleduji teplotu varu smési ethanolu s vodou a ¢istého ethanolu, pfi praci se uci bezpe¢né
zachazet hoflavinami a otevienym ohném. Praktickym pokusem ovétuji zménu teploty varu v souvislosti
se sloZzenim roztoku.

Metodické poznamky: Zaci znaji ethanol z b&zného Zivota. Sledovani zmén teploty varu &istého
ethanolu a jeho vodného roztoku je zarovei i opakovanim znalosti o vlastnostech latek z tivodnich
kapitol chemie a propojenim se znalostmi z fyziky.

Zaci si piipravi roztoky ethanolu a vody a nebo je miize uitel pfipravit ( zavisi na schopnostech zaki).
Sestavi aparaturu, spusti program a zahaji méfeni.

Pied zahajenim prace ucitel pouéi zaky o bezpeénosti pii laboratorni praci. Zaci pracuji s hoflavym
ethanolem a kahany. Pokud by se pary etanolu ve zkumavce vzialy, Zaci ihned vypnou kahan a plaminek
hoticiho etanolu sfouknou. Pouzité mnozstvi etanolu je tak malé, Ze pii piipadném vzniceni nemtze
zpiisobit pozar. DileZité je, aby miska a zkumavka byly dostate¢né Siroké (z bezpe¢nostnich diivodu).
V zavéru protokolu Zaci svoje poznatky shrnou a vypracovanim otazek si zopakuji svoje znalosti o
alkoholech

Teplomér je nutno z méfeného roztoku vyndat hned po zacatku varu a odecteni teploty. Métici rozsah
USB teplomér Verner Go!Temp je do 110°C.

Ocekavané vystupy: znd pravidla bezpecné prace s kahanem a hoflavinami a umi je pouZit v praxi,
zopakuje si svoje znalosti o vlastnostech latek, roztocich a alkoholech.

Reseni jednotlivych tkold

Tabulka méfeni:

Roztok pocatecni teplota délka méteni sloZzeni roztoku ( ve 5 ml

teplota [°C] varu [°C] [s] mefeného vzorku)

lih [ml] voda [ml]

25 % roztok 85 1,25 3,75
lihu
50 % roztok 83 2,5 2,5
lihu
75 % roztok 79 3,75 1,25
lihu
technicky 76 5 0
lih
1¢katsky 78 5 0
lih

Pocate¢ni teplota a délka méteni jsou hodnoty individudlni podle mistni pokojové teploty, teploty vodni
lazné a pouzitého kahanu.

Zavér: Métfenim jsme ovéfili, ze teplota varu roztoku je zavisla na sloZeni roztoku.
Cim vice roztok obsahuje vice ethanolu, tim niZsi je teplota varu.
Teplota varu technického lihu je 76°C, 1ékatského lihu je 78°C.

Teplota lihu zjisténa podle tabulek: 78,1°C
Tabulkova teplota varu je stejna ( pfipadné mensi, vétsi — dle konkrétnich naméfenych hodnot)

v porovnani s naméfenou hodnotou
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Odpovézte na otazky:

Zapiste sloZeni technického lihu a zapiste vzorce jednotlivych latek:
ethanol, propan 2 —ol

ethanol: CH;CH,OH

propan 2-ol: CH;CHOHCH;

Vysvétlete pojem denaturovany lih: Denaturovany ethanol = denaturovany lih je ethanol, ke kterému byly
pfidany dalsi latky, aby se zabranilo jeho piti.

Vysvétlete pojem dievny lih: zastaraly nazev pro methanol
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