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sociaint : MINISTERSTVO SKOLSTVI, OP Vzdélavéni
v fondvCR EVROPSKA UNIE MLADEZE A TELOVYCHOVY pro konkurenceschopnost

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

STUPNE pH
NEUTRALIZACE
PROJEKT EU PENIZE SKOLAM

OPERACNI PROGRAM
VZDELAVANI PRO KONKURENCESCHOPNOST



MERIME STUPEN KYSELOSTI

STUPNICE pH

SLOUZI K URCOVANI STUPNE KYSELOSTI NEBO
ZASADITOSTI

HODNOCENI JE ZALOZENO NA KONCENTRACI
H* A OH

FYZIKALNI VELICINA pH NEMA JEDNOTKU, JE TO
BEZROZMEROVA VELICINA



pH STUPNICE NABYVA HODNOT OD 0 DO 14

14

13 Bleach

soapy vater ZASADITE pH=7-14
Ammonia Solution ROZTO KY

Milk of Magnesia

12

11

[
-

Baking Soda

Sea Water

owitetwier  NEUTRALNI ROZTOKY pH =7

Urine

Black Coffee

Tomato Juice

Orange Juice KYSELE
Lemon Juice ROZTO KY

pH=0-7

Gastric Acid
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JAK MERIME STUPEN KYSELOSTI

MERIME PRISTROJEM pH -
UNIVERSALNIM metrem
INDIKATOREM




PRIKLADY pH

ROZEZNAVAME KYSELINY

' o N

N4

SILNE STREDNE SILNE SLABE
KYSELINA SIROVA KYSELINA KYSELINA UHLICITA
KYSELINA DUSICNA CHLOROVODIKOVA KYSELINA SIRICITA
pH 1,0 KYSELINA V AKUMULATORU pH 6,5 MLEKO

pH 2,0 ZALUDECNi STAVY pH 7,0 DESTILOVANAVODA
pH 2,4 CITRONOVA STAVA pH6,5-7,4 SLINY

pH2,5 COCA-COLA pH 7,34 — 7,45 KREV

pH 2,9 OCET pH 8,0 MORSKA VODA

pH 3,5 POMERANCOVA STAVA pH9,0-10,0 MYDLO

pH 4,5 PIVO pH 11,2 CPAVKOVA VODA
pH 5,0 KAVA pH 12,5 NEHASENE VAPNO
pH 5,5 CAJ

pH 5,6 KYSELY DEST



PRVNI POMOC PRI ZASAZENI
KYSELINOU NEBO HYDROXIDEM

1. ODSTRANIT ZNECISTENY ODEV

2. OPLACHOVAT POKOZKU PROUDEM TEKOUCIi VODY PO DOBU MINIMALNE
5 MINUT

3. OPLACHNOUT NEUTRALIZACNIM ROZTOKEM

PRI ZASAZEN|I HYDROXIDEM POUZIT 5 % ROZTOK
KYSELINY CITRONOVE NEBO OCTOVE

PRI ZASAZEN|I KYSELINOU POUZIT 10 % ROZTOK
HYDROGENUHLICITANU SODNEHO (JEDLA SODA)



NEUTRALIZACE

REAKCE KYSELINY CHLOROVODIKOVE S
HYDROXIDEM DRASELNYM
VZNIKA SUL + VODA

HCl + KOH > KCI + H,O

NEUTRALIZACE JE REAKCE KYSELIN S
HYDROXIDY, PRI KTERE VZNIKA VODA A SUL

PODSTATOU NEUTRALIZACE JE REAKCE
VODIKOVYCH KATIONTU S HYDROXIDOVYMI
ANIONTY, PRI KTERE VZNIKA VODA A UVOLNUJE
SE TEPLO

H" + OH > H,0




NAPISTE ROVNICE CHEMICKYCH REAKCI MEZI
KYSELINOU A HYDROXIDEM

KYSELINA CHLOROVODIKOVA A HYDROXID SODNY
VZNIKA CHLORID SODNY A VODA

HCI + NaOH > NaCl + H,O

KYSELINA SIROVA A HYDROXID ZINECNATY
VZNIKA SIRAN ZINECNATY A VODA

H,SO, + Zn(OH), > ZnSO, + 2 H,O

KYSELINA DUSICNA A HYDROXID MEDNATY
VZNIKA DUSICNAN MEDNATY A VODA

2 HNO, + Cu(OH), > Cu(NO;), + 2H,0




1. KYSELINA DUSICNA A HYDROXID ZELEZITY

2. KYSELINA CHLOROVODIKOVA A HYDROXID
ZINECNATY

3. KYSELINA SIROVA A HYDROXID HORECNATY
4. KYSELINA DUSICNA A HYDROXID OLOVNATY
5. KYSELINA DUSICNA A HYDROXID SODNY

6. KYSELINA CHLORISTA A HYDROXID LITHNY

7. KYSELINA SIROVA A HYDROXID VAPENATY
8. KYSELINA SULFANOVA A HYDROXID SODNY



DOPLNTE A UPRAVTE CHEMICKE
ROVNICE

HNO3 + N.@.Q.I.'! E— NaNO3 + Hzo
2HNO: + ca(OH), — Ca(NO,), + 2H,0
HClI + KOH — KCl + H,0

H,s0, + Ca(@H), — cCaso, + 2 H,0
Hz30Q, + Ba(OH), — BaSO, +2 H,O
2 HCI + Ca(@H), — cacCl, + 2 H,0



DOPLNTE A UPRAVTE CHEMICKE
ROVNICE

H,SO, , Ca(OH), —  casSO, + 2H,0

H,CO; , Ca(OH), —  caCO, + 2 H,0

H,SO, + 2NaQH — Na, 8O, + 2H,0

2HCl + Ba(QOH), —  BaCl, + 2H,0

CH,COOH + NaOH —> CH,COONa + H,O



3 HNO, + Fe(OH), — Fe(NO,), + 3 H,O
2HCI + Zn(OH), — ZnCl, + 2H,0
H,SO, + Mg(OH), — MgSO, + 2 H,O
2HNO, + Pb(OH), — PDb(NO;), + 2 H,0O
HNO, + NaOH — NaNO, + H,O
HCIO, + LjOH —» LiCIO, + H,0O

H,SO, + Ca(OH), — CaSO, + 2H,0
H,S + 2NaOH — Na, S8 +2H,0



8.

9

PRO TALENTOVANE ZAKY

. REAKCE KYSELINY FLUOROVODIKOVE S HYDROXIDEM VANADICNYM
. REAKCE KYSELINY MANGANISTE S HYDROXIDEM CINICITYM

. REAKCE KYSELINY TRIHYDROGENFOSFORECNE S HYDROXIDEM
DRASELNYM

. REAKCE KYSELINY SIROVE S HYDROXIDEM OLOVICITYM

. REAKCE KYSELINY CHLORITE S HYDROXIDEM ANTIMONITYM

. REAKCE KYSELINY UHLICITE S HYDROXIDEM LITHNYM

. REAKCE KYSELINY BROMOVODIKOVE S HYDROXIDEM ZELEZITYM
REAKCE KYSELINY SiROVE S HYDROXIDEM MANGANITYM

. REAKCE HYDROXIDU HORECNATEHO S KYSELINOU UHLICITOU

10. REAKCE HYDROXIDU OLOVNATEHO S KYSELINOU CHROMOVOU



11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

REAKCE KYSELINY TRIHYDROGENBORITE S HYDROXIDEM OLOVICITYM
REAKCE KYSELINY CHLOROVODIKOVE S HYDROXIDEM HLINITYM
REAKCE KYSELINY TRIHYDROGENBORITE S HYDROXIDEM CHROMITYM
REAKCE KYSELINY SIROVE S HYDROXIDEM HLINITYM

REAKCE KYSELINY UHLICITE S HYDROXIDEM ZLATITYM

REAKCE KYSELINY TRIHYDROGENFOSFORECNE S HYDROXIDEM
KADEMNATYM

REAKCE KYSELINY SIRICITE S HYDROXIDEM ANTIMONICNYM
REAKCE KYSELINY CHROMOVE S HYDROXIDEM ZELEZITYM
REAKCE HYDROXIDU VANADICNEHO S KYSELINOU UHLICITOU

REAKCE HYDROXIDU MEDNATEHO S KYSELINOU TRIHYDROGENBORITOU



WCeoNosaRWON=

5HF + V(OH), —> 5 H,O + VF,

4 HMnO, + Sn(OH), —> 4 H,0 + Sn(MnO,),
H,PO, + 3 KOH —> 3H,0 + K,PO,

2 H,S0, + Pb(OH), —> 4H,0 + Pb(SO,),

3 HCIO, + Sb(OH);—> 3H,0 + Sb(CIO,),
H,CO, + 2 LiOH — 2H,0 + Li,CO,

3 HBr + Fe(OH), —> 3 H,O + FeBr,

3 H,S0,+ 2 Mn(OH), —> 6 H,0 + Mn,(SO,),
Mg(OH), + H,CO, —> 2 H,0 + MgCO,
Pb(OH), + H,CrO, —> 2 H,0 + PbCrO,

. 4H,BO,; + 3Pb(OH), — 12 H,O + Pb4;(BO,),

3 HCI + AI(OH); — 3 H,0 + AICI,

Cr(OH); + H;BO; — 3 H,O0 + CrBO,

3 H,S0,+ 2 Al(OH); — 6 H,0 + Al,(SO,),

3 H,CO; + 2 Au(OH); — 6 H,O + Au,(CO,),
2 H;PO, + 3 Cd(OH), — 6 H,0 + Cd,;(PO,),
5 H,SO; + 2 Sb(OH); — 10 H,0 + Sb,(SO,);
3 H,CrO, +2 Fe(OH); —s 6 H,0 + Fe,(CrO,);
5H,CO;+2V(OH); — 10H,0+V,(CO,);

. 2 H,BO, + 3 Cu(OH), —> 6 H,0 + Cu,(BO,),
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METODICKY LIST

DRUH MATERIALU: vyukova prezentace na téma méfeni kyselosti a zasaditosti a
neutralizaci s pracovnimi listy na procviCovani neutralizace

CiL: prezentace je uréena jako textova podpora pfi vykladu pH a neutralizace

OCEKAVANE VYSTUPY: Zaci chapou stupnici pH a umi pomoci indikatort uréovat
prakticky pH roztoku, znaji princip neutralizace a umi se-
stavovat chemické rovnice neutralizace

KLICOVA SLOVA: pH, neutralni roztok, kysely roztok, zasadity roztok, universalni
indikator, pH — metr, neutralizace, rovnice neutralizace

METODICKE POZNAMKY: Prezentace piedevsim slouzi k vykladu a hlavné k pro-
cviCovani chemickych rovnic neutralizace.





