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SRAZKA VELKE PLANETKY S FORMUJICIi SE ZEMI




V PREDGEOLOGICKE DOBE DOCHAZELO K SILNEMU BOMBARDOVANI VZNI
KAJICi ZEME METEORY. POSTUPNE SE VYTVARELA PRVNi ZEMSKA KURA
A ATMOSFERA TVORENA METANEM, AMONIAKEM, VODIKEM A HELIEM.
POVRCH BYL ROZTAVEN. POSTUPNE TUHL A VZNIKALA TEZ DRUHOTNA
ATMOSFERA OBSAHUJICIi VODU, DUSIK, OXID UHLICITY A OXID SIRICITY.
NEJSTARSiI POZUSTATKY Z TETO DOBY JSOU KRYSTALY ZIRKONU STARE
4,4 MILIARDY LET.




GEOLOGICKE ERY

4 700 - 4 000 mil. let PREDGEOLOGICKE OBDOBI
4 000 - 2 500 mil. let PRAHORY .
- Prekambrium
2 500 - 590 mil.let STAROHORY
Kambrium
Ordovik
i Sil
590 - 250 mil. let PRVOHORY r
Devon
Karbon
Perm
Trias
250 - 66 mil. let DRUHOHORY Jura
Krida
. Pal 5
66 - 1,7 mil. let TRETIHORY a:eogen
Neogen
. . . Pleistocé
1,7 mil. let - dnesek CTVRTOHORY eistocen
Holocén
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BOMBARDOVANI POVRCHU METEORY J’,r
VULKANICKA CINNOST
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TRVALY ASI LET
V ATMOSFERE BYL NEDOSTATEK KYSLIKU
OBDOBI VZNIKU ZIVOTA
PRVNI JEDNOBUNECNE ORGANISMY - A

PRODUKCE KYSLIKU

VZNIK MNOHOBUNECNYCH ORGANISMU
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* Kreacni teorie: zastavaji nazor, ze zivot vznikl
nadprirozenou silou (napf. zasahem Boha)

* Teorie samozplozeni: predpokladala vznik zivych
organismu primo z nezivé hmoty. Méla puvod jiz
u starovékych filosofu, ale L. Pasteur svymi
pokusy dokazal, ze z nezivé hmoty nemohou
vzniknou zivé organismy

Teorie panspermie: predpoklada, ze zivot je
rozSiren po celém vesmiru ve formé zarodku.
Dopadnou-li na vesmirné téeleso s podminkami
vhodnymi pro zivot, rozvinou se do vyssich
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Teorie evolucni abiogeneze predpoklada vznik
zivota postupnym vyvojem z nezivé hmoty primo
na Zemi.
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VZNIK SLOZITYCH ORGANICKYCH LATEK
TVORICIi ZIVOU HMOTU

!

VZNIK ZIVE BUNKY A JEJI VYVOJ DO
SOUCASNOSTI




Chemicka evoluce probéhla v nékolika etapach:

1. Vznik jednoduchych organickych sloucenin
NEBIOLOGICKOU CESTOU. Prvotni zemska
atmosféra neobsahovala kyslik, ale obsahovala
fadu jednoduchych slouédenin (VODA, VODIK,
AMONIAK, DUSIK, METAN, SULFAN). Z téchto
latek, je- i dodana energle mohou vzniknout
jednoduche organicke slouceniny
(AMINOKYSELINY A DUSIKATE DERIVATY),
které jsou zakladnimi_ stavebnimi jednotkami
BILKOVIN a NUKLEOVYCH KYSELIN. Zdrojem
energie pro tyto premeny bylo slunecni zareni.
Tvorbu aminokyselin a dusikatych heterocyklu
dokazal svymi pokusﬁ}(_"amerlcky biochemik S.
iller.




E ectrical sparx
(Lightning;

H.0, CH,, NH,




2. Organické latky vznikajici nebiologickou
cestou vytvarely pravdepodobné masu hromadici
se v kaluzich lagun ¢i v tunkach. Odparenim
znacné casti vody pusobenim sluneéniho zareni
dochazelo k zahusténi roztokii a ke vzniku
podminek pro prubéh chemické polymerace.
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3. Koacervaty jsou kapicky, které vznikaji
shlukovanim castic  koloidnich roztoku
organickych makromolekularnich latek.

Koacervaty neboli bilkovinne mikrosfery
predstavuji prvni stupen k zivé bunce. Jsou
schopne prijimat z okolniho prostredi ziviny,
premenovat je a odpadni latky vylucovat zpet do
okoli. To umoznuje koacervatum nékteré
projevy charakteristické pro organismy, jako je
1014} o} rustadrazdlvost
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Nejjednodussi bakterialni bunka obsahuje
nékolik tisic ruznych druhi makromolekul, které
jsou propojeny ve fungujici celek. Mezi
koacervatem a nejjednodussi bunkou existuje
tedy obrovsky rozdil, ktery musel byt preklenut
velmi dlouhym vyvojem. Aby mohly nektere
koacervaty nastoupit tuto cestu, musely
nejdrive ziskat schopnost autoreplikace. Tim jim

bylo umozneno uchovavat a postupne
obohacovat informace o podminkach své
existence. Schopnost autoreplikace je

zakoédovana v nukleovych kyselinach. Nukleoveé
kyseliny - RNA a pozdeji DNA - se staly
nositelkami genetické informace. Otazka vzniku
zivota tedy souvisi se vznikem genetického
kodu a zabezpecenim presné replikace nukleoveé
kyseliny, obsahujici genetickou informaci.




Prabunky se vyvijely ve vode (vytvarela ochranu
pred UV zarenim). Ke svéemu zivotu
nepotrebovaly kyslik. Zaclenénim barevnych
molekul do sve struktury ziskaly nektere
praorganismy schopnost vyuzivat jako zdroje
energii svetla. Postupnym vyvojem vznikly
bakterie a sinice. Sinice produkuji jako vedlejsi
produkt kyslik. Atmosfera se zacala sytit
kyslikem a vytvorila se ozonova vrstva.
Soucasné doslo k zaniku prabunék, pro které
byl kyslik toxickou latkou.




Dukazy o nejstarsich zivych organismech
mame z fosilnich nalezu v Australii. Jsou staré
3,55 miliardy let. Jedna se o jednobunéecneé SINICE.
K zivotu nepotrebuji kyslik, ale jen vodu (H,0),
oxid uhliéity (CO,), dusik (N,), sluneéni svétlo a
mineralni latky. Produkuji kyslik a uhlicitan
vapenaty (CaCO,;, vapenec).

FOSILNI SINICE




STROMATOLITY - VAPNITE

| USAZENINY NA POVRCHU SINIC | -
1 NEBOBAKTERIi TVORICIiSE |
8 V BEZKYSLIKATEM PROSTREDI |

-

(3,5 MILIARDY LET) =
' = om *% " s




NASA public domain

http://cs.wikipedia.org/wiki/Soubor:Protoplanetary-disk.j

C.R.Dell/Rice University, public domain

H.Seldon wolné

http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/c/c0/Giant_impact.j

United States geological Survey public
domain

http://commons.wikimedia.org/wiki/File:Geologic_time_scale.j

volné

http://commons.wikimedia.org/wiki/File:Volcano

http://planety.astro.cz/obr/planety/zeme/vznikavyvoj01 r.j
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vyukova prezentace pro zaky

prezentace je urCena jako textova podpora pfi vyuce tématu Historie Zemé
(od vzniku Slunecni soustavy a formovani Zeme v predgeologicke dobe az po
obdobi vzniku pevné zemske kury a atmosféry v€etné vzniku zivota a prvnich
organismu v Prahorach a starohorach

Z&ci se orientuji v zakladnich otazkach tykajicich se vé —
deckého pohledu na vznik Zemé a vznik zivota.

predgeologicke obdobi, druhotna atmosfera, geologicke ery, pra —
hory a starohory, Pangea 4.5 miliard let, sinice, rasy, fotosyntéza,
kreaCni teorie, samoplozenl panspermie, evoluéni teorie, koacer-
vat, sinice, bakterle stromatolity

material slouzi jako doplnéni vlastniho vykladu a poskytuje
obrazovy material k vytvoreni predstavy o podminkach na
Zemi pred 4 miliardami let. Lze vyuzit ve vice vyuCovacich
hodinach






